
Îòçûâ íà êóðñîâóþ ðàáîòó Äìèòðèÿ Íàéäàíîâà, ïîñâÿ-

ùåííóþ àïïàðàòíîìó óñêîðåíèþ ðåñóðñîåìêîé çàäà÷è

èç îáëàñòè áèîèíôîðìàòèêè

Çàäà÷åé êóðñîâîé áûëî óñêîðåíèå ïðîãðàììû, âû÷èñëÿþùåé ìíîæåñòâåííîå âûðàâíè-
âàíèå ñòðîê çàñ÷åò âûíåñåíèÿ ñàìîãî âðåìÿïîæèðàþùåãî êóñêà ïðîãðàììû íà ÏËÈÑ.
Â êà÷åñòâå ÿçûêà àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàëñÿ HaSCoL. Â êà÷åñòâå ïåðâîãî
øàãà áûëî ïðåäëîæåíî ðåàëèçîâàòü äîâîëüíî íåñëîæíûé (ïîðÿäêà 60 ñòðîê íà Ñ++)
àëãîðèòì, èùóùèé îïòèìàëüíîå îòíîñèòåëüíî öåëåâîé ôóíêöèè âûðàâíèâàíèå ïàðû
ñòðîê.

Äìèòðèé íàó÷èëñÿ ïèñàòü êîä íà HaSCoL è îòëàæèâàòü â ñèìóëÿòîðå Modelsim
ñãåíåðèðîâàííûé VHDL. Ñàìî ïî ñåáå ýòî ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî ñëîæíîé òåõíè÷åñêîé
çàäà÷åé, òðåáóþùåé ïîíèìàíèÿ êàê ÿçûêà HaSCoL, òàê è ÿçûêà VHDL. Áîëåå òîãî,
ýòî òðåáóåò ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîöåññå ãåíåðàöèè VHDL ïî HaSCoL. Óñëîæíÿåò çàäà-
÷ó è òî, ÷òî óêàçàííûå ÿçûêè íå ÿâëÿþòñÿ ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ïðèâû÷íîì
ïîíèìàíèè ýòîãî ñëîâà è òðåáóþò ïîíèìàíèÿ òîãî, êàê óñòðîåíû è ôóíêöèîíèðóþò
ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå èíòåãðàëüíûå ñõåìû (FPGA). Òàêæå Äìèòðèé íàó÷èëñÿ
ïîäêëþ÷àòü ê óñòðîéñòâó, îïèñàííîìó íà HaSCoL, ñòîðîííèå áëîêè ïàìÿòè íà êðè-
ñòàëëå, îïèñàííûå íà VHDL. Êðîìå òîãî, îí îñâîèë èíòåãðàöèþ ñèìóëèðóåìîé ìîäåëè
àïïàðàòíîãî óñòðîéñòâà ñ ïðîãðàììîé íà Ñ++ ïîñðåäñòâîì ÿçûêà SystemC, ÷òî ïîçâî-
ëèëî åìó ïðîâåñòè òåñòèðîâàíèå ñâîåãî óñòðîéñòâà íà ñëó÷àéíûõ òåñòàõ ñî ñðàâíåíèåì
îòâåòîâ ñ ýòàëîííîé ôóíêöèåé, íàïèñàííîé ìíîþ íà Ñ++.

Ìèíóñîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ åå íåïîëíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ êîððåêòíîñòü: ïðè ñðàâ-
íåíèè àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè Äìèòðèÿ è ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè òîé æå çàäà÷è íà
ïñåâäîñëó÷àéíûõ òåñòàõ, âòîðàÿ âûäàåò áîëåå îïòèìàëüíûé îòâåò óæå íà òðåòüåì òå-
ñòå. Ïðè ýòîì èç èñõîäíèêîâ àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè âèäíî, ÷òî àëãîðèòì ðåàëèçîâàí
ïðàâèëüíî ïî ìîäóëþ íåìíîãî íåïðàâèëüíî çàäàííûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé â ìåòîäå äè-
íàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Äîïîëíèòåëüíûì ïëþñîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî Äìèòðèé èçíà÷àëüíî íàïèñàë óñòðîé-
ñòâî â òàêîì ñòèëå, ÷òî îíî ñðàçó îòñèíòåçèðîâàëîñü íà ÷àñòîòó â 200ÌÃö. Îáû÷íî
äîñòèæåíèå òàêîé ÷àñòîòû òðåáóåò íåñêîëüêèõ èòåðàöèé îïòèìèçàöèè.
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