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Введение 

• Разработка эффективного алгоритма 
управления кэш-памятью 

• Поток обращений зависит от набора 
параметров 

• Целью данной работы является разработка 
алгоритмов восстановления параметров 
потока обращений 
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Поток обращений 
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Анализ времени 

• Разность времен между запросами 
распределена экспоненциально 

 

 

• Разработано 3 алгоритма 

• Проведен их сравнительный анализ 
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Request 1 Request 2 Request 3 Request 4 



Алгоритм 1 

• Уравниваем выборочное среднее 
последовательности 𝑥𝑖 𝑖=1

𝑛  и 

математическое ожидание  
1

𝜆
 

• В результате решения уравнения получим 

выражение 𝜆 = 
𝑛

 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1
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Алгоритм 2 
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P(λ) 𝑝(λ|𝑥1… 𝑥𝑛) 

Базовое 
распределение 

Конечное 
распределение 

𝜆∗ 

data 

𝑥1… 𝑥𝑛 



Алгоритм 2 
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a b a b 

P(λ) 𝑝(λ|𝑥1…𝑥𝑛) 

Базовое 
распределение 

Конечное 
распределение 

𝜆∗ 

data 

𝑥1… 𝑥𝑛 



Алгоритм 2 

• Пусть λ равномерно распределено на [a, b] 

• В этом случае можно получить формулу: 

• 𝑝(𝜆) =  
1

𝑏−𝑎
 𝑡𝑛𝑒−𝑡  𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1 𝑑𝑡

𝜆
𝑎

+ 
𝜆−𝑎

𝑏−𝑎
 (𝜆𝑛𝑒−𝜆  𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1 )

 𝑡𝑛𝑒−𝑡
 𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑏
𝑎 𝑑𝑡

 𝜒 𝑎,𝑏 𝜆  

• Достигается единственный максимум в точке: 

𝜆∗ = min
𝑎𝑐 + 𝑛 + 2 + (𝑎𝑐 − 𝑛 + 2)2+8𝑛

2𝑐
, 𝑏  

где 𝑐 =  𝑥1 + 𝑥2 + … + 𝑥𝑛 
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Алгоритм 3 
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Алгоритм 1 
𝑥1… 𝑥𝑛 λ0 

Выбор [c, d] 
𝑥1… 𝑥𝑛 λ0 Є [c, d] 

Алгоритм 2 
λ∗ 



Сравнение алгоритмов 

22.05.2014 10 



Анализ адресов 
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Анализ адресов 

• Стековые расстояния распределены по 
закону Парето 

• Применяется метод моментов 

𝑥𝑚 = 
𝐸1

𝐸2
      𝑘 =  

𝐸2

𝐸2 − 𝐸1
2 

• 𝐸1, 𝐸2 - первый и второй выборочные 
моменты соответственно 
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Анализ размера и типа 

• Принимается конечное множество 
значений 

• Анализируются только вероятности того, 
что размер/тип запроса принял 
соответствующее значение 
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Разработка приложения 
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С++ 

С# 



Результаты 

• Восстановлены параметры каждой из 
четырех компонент потока обращений 

• Разработан алгоритм, вычисляющий 
параметры распределения времени более 
точно, чем метод моментов 

• Разработано приложение 
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