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Введение

Методы цифровой стабилизации не используют 

информацию о перемещении камеры

● Длительное время обработки
● Малая освещенность 
● Большие движущиеся объекты



Стабилизация с MEMS-датчиками

● Не теряется информация о смещении камеры

● Энергопотребление ー 2-5 mW

● Распространены в смартфонах и embedded systems

Гироскоп
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Цель

Реализовать программный модуль цифровой 

стабилизации видеоизображения 

с использованием MEMS-датчиков



1. Исследовать существующие методы стабилизации
2. Построить математическую модель движения камеры и 

преобразования кадров
3. Реализовать прототип алгоритма стабилизации

Задачи



Существующие подходы

● Алгоритм с использованием фильтра Гаусса
○ Тряска ー шум

● Нелинейный фильтр (NVidia) 
○ Плавный поворот камеры

● Отсутствие работоспособного решения



Результаты прототипирования алгоритма

● Математическая модель движения камеры

● Модуль определения позиции по показаниям датчиков
● Использование фильтра Гаусса для сглаживания



Синхронизация показаний камеры и MEMS-датчиков

● Попытка реализовать сопоставление временных 
рядов неуспешна
○ Большая разница в частоте рядов

● Синхронизация при записи данных
○ Прототипирование на базе ОС Android
○ Событийная схема начиная с level 21 Android 

API
○ Camera2Video



Результаты работы приложения



Проективное преобразование кадра

● OpenCV: perspectiveTransform
○ Преобразование только одной точки

● Преобразование опорных точек
● Двумерная интерполяция для остальных точек по 

опорным



1. Написан обзор существующиx методов стабилизации
2. Разработана математическая модель движения камеры и 

изменения кадров
3. Реализован прототип алгоритма с использованием 

фильтра Гаусса на Python
4. Реализовано мобильное система синхронизированной 

записи кадров и показаний датчиков
5. Реализован модуль трансформации кадра

Результаты



APPENDIX



Результат работы алгоритма

● bit.ly/kornilova_stabex1



Результаты работы интерполяции



Результаты работы поворота кадра
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