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«Исследование применимости тепловизионных камер в задачах SLAM»

Арабелла Михайловна в рамках ВКР работала над темой от лаборатории «ИИ
для автономных систем» Сколтеха. Её задачей стало исследование применимости
тепловизионных камер для решения задачи SLAM в рамках разрабатываемой в
лаборатории графовой SLAM-системы. Тепловизионные камеры обладают, как
правило, меньшим разрешением и в целом менее контрастным изображением, что
затрудняет поиск визуальных ориентиров, на котором основаны существующие
SLAM-алгоритмы. Помогают в решении этой проблемы алгоритмы предобработки,
кроме того, выбор подходящих алгоритмов детекции и ассоциации особых точек с
подходящими параметрами может существенно улучшить качество результата. Однако
какие именно алгоритмы и с какими параметрами использовать — открытый вопрос, а
возможные комбинации исчисляются тысячами, поэтому задача актуальна. В
перспективе решение этой задачи позволит создавать мультимодальные SLAM-
системы, использующие тепловизоры как один из каналов, по которым выполняется
ориентация.

В ходе работы Арабелла Михайловна выполнила обстоятельный обзор
существующих решений, имеющихся наборов данных и используемых в области
метрик, реализовала на языке Python чтение из формата rosbag и предобработку
данных, тестовую систему, выполнила эксперименты. Были интегрированы алгоритмы
RootSIFT, SIFT, BFMatcher, Max Similarity Matcher, DeDoDe, автоматизирован подсчёт
метрик. Также были опробованы многие другие алгоритмы (например, нейросетевые
методы удаления шума), но они не дали удовлетворительных результатов, поэтому в
текст отчёта не попали.

Арабелла Михайловна регулярно отчитывалась о ходе работы, текст был сдан
не совсем вовремя, но сразу достаточно высокого качества. Анализ текста на наличие
неправомерных заимствований показал, что неправомерных заимствований текст не
содержит. Код закрыт, однако имеется положительный отзыв консультанта, где
отмечается большой объём проделанной технической работы, вклад в проект в целом,
создание множества дополнительных инструментов. По результатам работы подана
статья на конференцию ECAI. Рекомендую оценку «отлично» (ECTS A) за ВКР и
продолжение обучения в магистратуре.
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