
РЕЦЕНЗИЯ 

на выпускную квалификационную работу обучающегося СПбГУ 

Карасевой Елизаветы Олеговны  

по теме “Уточнение GNSS позиционирования при помощи визуально-

инерциальной одометрии” 

ɺ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 
ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ GNSS. ɿʘʜʘʯʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʛʜʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʜʝʨʝʚʴʷ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʨʠʸʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 
ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʙʝʟ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ GNSS-ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʘʥʛʘʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʫʪʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ GNSS ʠ VIO, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ GNSS-ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ.  
ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ʆʣʝʛʦʚʥʘ ʠʟʫʯʠʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-
ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʦʤʝʪʨʠʠ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ SLAM-ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʧʨʦʚʝʣʘ ʘʥʘʣʠʟ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʦʤʝʪʨʠʠ Kimera. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣ ʧʫʣʣ-ʨʝʢʚʝʩʪ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʯʸʪʘ GNSS ʜʘʥʥʳʭ: ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʘ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 
ʜʘʥʥʳʭ GNSS-ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʛʨʘʬ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦ ʩʪʝʨʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʠ 

ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ. ʂʦʜ ʦʩʥʘʱʝʥ ʤʦʜʫʣʴʥʳʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
ʣʠʥʪʝʨʦʤ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʥʘʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ EuRoC, ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 
ʛʠʙʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ GNSS. 
ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʣʦʢʘʮʠʠ Machine_Hall_01_Easy ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ 
ʦʰʠʙʢʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 0,11 ʜʦ 0,07 ʤʝʪʨʘ. 

ʂ ʤʠʥʫʩʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ Kimera ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ï ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʥʝ 

ʭʚʘʪʘʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 
ʥʘʙʦʨʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʍʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʫʚʠʜʝʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 
ʥʘʙʦʨʘʭ, ʧʦʤʠʤʦ EuRoC, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ GNSS.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ 
ʭʦʨʦʰʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ. ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʚʳʚʦʜʳ ʣʦʛʠʯʥʳ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʚʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ñʦʪʣʠʯʥʦò. 

ç26è ʤʘʷ 2025 ʛ.                                       _________             ʉʤʠʨʥʦʚ ʄʠʭʘʠʣ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, 
ʇʦʜʧʠʩʴ                                        ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

ʆʆʆ ñʉʠʩʪʝʤʳ ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ɿʨʝʥʠʷò 


