
РЕЦЕНЗИЯ 
на выпускную квалификационную работу обучающегося СПбГУ 

Киселева Михаила Николаевича 
по теме “ Исследование производительности нейросетевых компонент в 

SLAM-алгоритмах на встраиваемых устройствах” 

 Целью выпускной квалификационной работы Киселёва Михаила 
Николаевича являлось исследование производительности нейросетевых 
компонент для алгоритмов одновременной локализации и картирования (SLAM) 
на встраиваемых устройствах. Задачи исследования включали в себя выбор 
наиболее перспективных современных компонентов для SLAM-систем, 
основанных на нейросетях, портирование их на различные встраиваемые 
устройства и оценку пропускной способности для оригинальных и квантованных 
вариантов нейросетей. Тема актуальна, поскольку такой бенчмарк позволяет 
автоматизировать подбор компонент, на базе которого могут быть приняты 
решения для дальнейшего дизайна SLAM-системы. Более того, важно отметить, 
что рассмотренные встраиваемые системы с аппаратным ускорением для 
нейросетевых алгоритмов (линейка NVIDIA Jetson, Rockchip) представляют собой 
популярное подмножество, активно использующееся в прикладных задачах 
робототехники. 
  
 Во введении автором ВКР задается необходимый контекст о 
перспективности разработки SLAM-алгоритмов на базе нейросетевых компонент, 
формулируется цель работы и постановка задачи, которые согласованы с 
проблематикой, описанной во введении. В рамках обзора автор рассматривает 
различные типы современных нейросетевых компонент для SLAM-алгоритмов, в 
частности, выделение глобальных дескрипторов, выделение и ассоциация 
локальных особенностей, достаточно подробно мотивирует выбор алгоритмов, 
взятых для сравнения; выполняет обзор платформ с возможностями аппаратного 
ускорения для нейронных сетей; приводит содержательное описание техник 
квантования нейронных сетей. В разделе “Реализация” автором приводится 
описание архитектуры разработанного инструмента и его компонентов, однако, 
не приводится информации о том как интегрирован процесс квантования моделей 
в инструмент. В разделе “Эксперименты” формулируются исследовательские 
вопросы для оценки производительности, приводится подробное сравнение 11 
алгоритмов на 4 платформах, для платформ с различными режимами 
энергопотребления представлена статистика для этих режимов. В заключение, 
автор проводит анализ полученной статистики, выделяет возможные варианты 
алгоритмов, которые могут обеспечить производительность в режиме реального 
времени.  
 
Выделим несколько уточняющих комментариев и замечаний к работе. 

1. Насколько масштабируем разработанный инструмент для бенчмарка на 
другие типы платформ (например, в рамках обзора была упомянуты 
ускорители Hailo AI) или на другие представители линейки (например, 
Jetson TX/TX2)? 

2. Чем мотивирован выбор конкретного датасета St. Lucia для бенчмарка 
(рассматривались ли другие датасеты?), а также выбор диапазона 



разрешений для изображения (в частности, почему для бенчмарка были 
выбраны разрешения изображений до 800x800 пикселей? Как повлияет на 
производительность использование изображения большего разрешения, 
например, 4К, которое доступно на множестве современных камер?) 

3. В тексте работы не рассматриваются детали того какими инструментами 
проводилось квантование моделей и как это интегрировано в 
разработанный инструмент. 

 
В заключение заметим, что выпускная квалификационная работа 

М.Н. Киселева является законченным исследованием и удовлетворяет всем 
требованиям, предъявляемым к ВКР, представляемым для получения степени 
бакалавра по направлению «Математическое обеспечение и администрирование 
информационных систем». Рекомендуемая оценка – ECTS А. 
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