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«Исследование производительности нейросетевых компонент в SLAM-
алгоритмах на встраиваемых устройствах»

Михаил Николаевич в ходе ВКР работал над темой от лаборатории «ИИ для
автономных систем» Сколтеха. Его задачей стала разработка системы тестирования
производительности нейросетевых частей алгоритмов SLAM (таких как выделение и
ассоциация локальных особенностей изображения) на маломощных вычислительных
устройствах с аппаратным ускорением нейросетевых задач (таких как устройства
серии Nvidia Jetson). Задача проистекает из того, что нейросетевые алгоритмы
справляются с анализом изображений заметно лучше классических методов, но более
требовательны к ресурсам, тогда как лаборатория занимается разработкой SLAM-
систем для мобильных роботов (в т.ч. летающих), где есть жёсткие ограничения по
энергопотреблению, массе и габаритам бортового вычислительного устройства.
Необходимо было понять, какие из имеющихся у лаборатории платформ могут с
достаточной эффективностью исполнять какие алгоритмы, и получить
инструментарий, который позволял бы выполнять такие эксперименты для любой
другой платформы.

В ходе работы Михаил Николаевич выполнил обзор методов выделения и
ассоциации особых точек на изображении (так называемый «фронтенд» SLAM-
алгоритмов, где наиболее целесообразно использовать нейросетевые методы),
выполнил обзор имеющихся встроенных устройств и ускорителей с поддержкой
нейросетей, обзор наборов данных. Были произведены замеры производительности
алгоритмов CosPlace, EigenPlaces, MixVPR, NetVLAD, SALAD, SelaVPR, SuperPoint,
XFeat, SuperGlue, LightGlue, LighterGlue на платах Orange Pi 5, Nvidia Jetson Nano,
Nvidia Xavier AGX, Nvidia Jetson Orin Nano, реализована конвертация моделей в
форматы ONNX, TorchScript, RKNN, поддержка запуска квантизованных моделей (т.е.
моделей, у которых веса «загрублены» с целью повышения скорости работы),
выполнены замеры их производительности.

Михаил Николаевич отчитывался о ходе работы весьма нерегулярно, что,
впрочем, объясняется тем, что работа велась в основном в лаборатории, где процесс
написания ВКР традиционно очень качественный. Текст был сдан в день зачёта, по
существу достаточно грамотный, но с некоторыми техническими огрехами. Анализ
текста на наличие неправомерных заимствований показал, что неправомерных
заимствований текст не содержит. Код довольно аккуратный, хотя и с опечатками, есть
CI и модульные тесты. Имеется положительный отзыв консультанта, где отмечается
активность и регулярность работы, вследствие чего удалось сделать больше



запланированного, а также то, что результаты работы уже используются в проектах
лаборатории. Рекомендую оценку «отлично» (ECTS A) за ВКР, публикацию
результатов работы и продолжение обучения в магистратуре.
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