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Нерегулярный параллелизм — ситуация, когда количество и объём 
независимых задач сложно предсказать статически — проблема, мешающая
повышению производительности решений важных вычислительных задач в таких 
областях, как машинное обучение, поиск уязвимостей в коде, анализ социальных и 
других сетей. При этом, современные архитектуры процессоров и графических 
ускорителей плохо адаптированы к такого рода параллелизму. Здесь и возникает 
необходимость поиска альтернативных архитектур, чем активно занимаются во всём 
мире. Исследовать один из вариантов решения проблемы было предложено Ефиму 
Алексеевичу.  

В рамках проекта LamaGraph исследуется возможность создания 
программно-аппаратного стека на основе сетей взаимодействия (Interaction Nets), для 
которых нерегулярный параллелизм является естественным. Ефим Алексеевич 
занимался разработкой аппаратной части и перед ним стояли следующие задачи. 

1. Разработать ядро вычислителя на основе сетей взаимодействия. 
2. Реализовать необходимую инфраструктуру для тестирования ядра и 

сами тесты. 
3. Синтезировать вычислитель и запустить его ПЛИС.  
4. Оценить адекватность основных параметров (потребляемые ресурсы, 

частота) полученного вычислителя. 
Учитывая экспериментальный статус проекта и слабую проработанность 

области в мировой литературе, основная цель, стоящая перед Ефимом Алексеевичем 
— проверка реализуемости вычислителя на основе сетей взаимодействия, а также  
создание стенда для дальнейших экспериментов и выявление “узких мест” для 
проработки при дальнейших исследованиях.  

Данная цель была достигнута. Созданное ядро потребляет требует заметно 
меньше ресурсов ПЛИС, чем ядра других аналогичных (в том числе многоядерных) 
систем, что дает возможность разрабатывать многоядерную версию вычислителя на 
основе сетей взаимодействия. Кроме этого, создан стенд, позволяющий 
экспериментировать с особенностями представления сетей и их параметризацией. 
Кроме этого, выявлен ряд важных вопросов для дальнейшего изучения. В частности, 
вопросы, связанные с организацией конвейера в вычислителях подобного рода.  

Данная работа является лишь первым шагом на пути получения ускорителя на 
основе сетей взаимодействия, призванного решить проблемы нерегулярного 
параллелизма. Потому вполне естественно, что многие вопросы в работе проработаны 
не очень глубоко. Но начало положено — показана принципиальная возможность 
создания такого вычислителя, создан полигон для дальнейших экспериментов и 
определены основные их направления. Сделано это достаточно качественно, а потому 
считаю, что работа Ефима Алексеевича заслуживает оценки “отлично” (ECTS “A”). 
Рекомендую продолжение исследований в магистратуре. 
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