
Отзыв научного руководителя на бакалаврскую выпускную работу

обучающегося Михайлова Ильи Игоревича

Динамическая бинарная трансляция для архитектуры RISC-V с помощью Instrew

Современный процесс разработки программного обеспечения часто требует использования эму-
ляторов. С одной стороны, они позволяют упростить процесс тестирования и отладки, когда обо-
рудование с целевой платформой труднодоступно. С другой стороны, позволяет запускать на целе-
вой платформе ещё не портированное программное обеспечение. Кроме функциональных возмож-
ностей важна и производительность подобных инструментов, поэтому перспективным выглядит ис-
пользование эмуляторов, использующих LLVM для выполнения динамической двоичной трансля-
ции инструкций одной архитектуры в инструкции целевой. Одним из таких инструментов является
Instrew, который в результате бенчмарков показал значительно более высокую производительность,
чем QEMU-user.

Целью работы Ильи Игоревича было портирование на открытую архитектуру RISC-V динами-
ческого бинарного транслятора Instrew. В ходе работы Илья Игоревич

• проанализировал архитектуру данного инструмента, выявил основные компоненты, требую-
щие портирования;

• внёс необходимые для компиляции Instrew под RISC-V изменения;
• провёл тестирование и отладку, исправив многие обнаруженные ошибки;
• выбрал подходящие для оценки производительности эмулятора бенчмарки и провёл замеры

производительности, сравнив полученное решение с доступными на RISC-V эмуляторами
QEMU-user и Box64;

• настроил CI со сборкой и тестированием инструмента на RISC-V;
• направил Pull Request с внесёнными изменениями в основной репозиторий проекта.

Работа велась планомерно. В ходе работы Илья Игоревич был вынужден решать достаточно
непростые технические проблемы, которые усугублялись недоступностью некоторых отладочных
инструментов.

Среди недостатков работы можно выделить следующее.

• Слишком компактное описание решения в тексте работы. Например, разделы «Реализация
поддержки клиента Instrew» и «Тестирование Instrew» написаны не очень понятным для не
погружённого в область читателя языком и не позволяют оценить объём проделанной работы.

• Для Instrew так и не была настроена возможность кросс-компиляции.
• При кодогенерации на целевой платформе не используются все её возможности, что может

снижать производительность инструмента.

В ходе работы Илья Игоревич продемонстрировал хорошую подготовку, проявил самостоятель-
ность как в изучении предметной области, так и в принятии решений. Считаю, что несмотря на
озвученные недостатки выпускная квалификационная работа соответствует основным требованиям,
предъявляемым к выпускной квалификационной работе бакалавра, и заслуживает оценки «отлично».
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