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Тема выпускной квалификационной работы:

«Разработка метода и инструментария для выделения характерных интервалов
исполнения приложения»

Данила Евгеньевич в ходе ВКР работал над темой от компании YADRO по
разработке инструментария сравнения и оценки процессорных архитектур. Новую
архитектуру процессора (или вариант существующей с изменёнными параметрами)
надо проверять на типичных задачах, выполняя симуляцию исполнения машинного
кода, однако делать это на программных симуляторах крайне медленно (до нескольких
месяцев на один прогон тестов). Поэтому в YADRO применяется инструмент SimPoint,
выделяющий наиболее характерные интервалы работы программы, чтобы потом
симулировать только их и на основании статистических данных делать выводы о
приблизительных характеристиках процессорной архитектуры. Однако SimPoint имеет
ряд известных недостатков, поэтому Даниле Евгеньевичу было поручено разработать
новый инструмент, более быстро и аккуратно решающий ту же задач. К весне к теме
ВКР добавилось «разработка метода», поскольку выяснилось, что используемый в
SimPoint подход можно улучшить не только технически, но и методологически.

В ходе работы Данила Евгеньевич изучил принцип работы инструмента
SimPoint, который был взят за основу, подробно рассмотрел набор данных для
тестирования (был выбран набор SPEC CPU2006), выбрал метрику, по которой будет
оцениваться качество результата, оценил по ней работу SimPoint. Был реализован свой
аналог SimPoint с другим способом выделения характерных интервалов, плагин для
QEMU для сбора статистики «грубой» симуляции приложения и визуализатор
результатов кластеризации, который позволяет наглядно оценить характер работы
приложения, выполнены эксперименты, показавшие, что предложенный подход даёт
более высокую точность предсказания времени выполнения приложения в 75%
случаев. Была проведена апробация инженерами компании с запуском на FPGA, для
почти 90% исследуемых примеров оцененное время выполнения приложения
отличалось от реального менее чем на 5%.

Данила Евгеньевич относительно регулярно отчитывался о ходе работы, текст
сдал вовремя и сразу весьма высокого качества, замечания были оперативно и
обстоятельно исправлены. Анализ текста на наличие неправомерных заимствований
показал, что неправомерных заимствований текст не содержит.

Код закрыт, однако имеется акт о внедрении, где особо отмечается полезность
визуализации интервалов, и отзыв консультанта, где указано, что код прошёл
внутреннее рецензирование, тестовое покрытие составляет 100%. Основные



результаты описаны хорошо и подробно, был получен результат, потенциально
интересный сообществу как с технической, так и с научной точки зрения. Поэтому
рекомендую оценку «отлично» (ECTS A) и публикацию результатов на профильной
конференции.
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