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Перед студентом Шангареевым Рустамом Ильшатовичем стояла я разработка 
инструмента для автоматической предобработки временных рядов с адаптивными 
стратегиями. Для решения различных задач статистики студентами и инженерами 
СПбГУ был создан проект PySATL. Одна из его целей — реализация различных 
алгоритмов для работы с временными рядами, обеспечивая общий интерфейс для 
исследования алгоритмов, их тестирования на реальных и синтетических данных. 
Эффективность решения таких задач напрямую зависит от качества предобработки 
данных. Поэтому было принято решение о разработке PySATL-TSP – инструмента для 
всесторонней предобработки временных рядов, как для нужд PySATL так и в целом.  
 
В первую очередь, стоит выделить аккуратный подход Рустама к сбору требований. 
Для этого рустам провёл опросы разработчиков частей проекта PySATL: CPD, Criterion, 
MPest, NMVM. Кроме этого, выполнен обзор более чем двадцати инструментов. На 
основе всего этого был сформулирован baseline для библиотеки TSP.  
​
В реализации, кроме имплементации довольно значимой функциональности, Рустам 
крайне внимательно отнесся к требованию расширяемости. Для этого были 
реализованы классы, специально ориентированные на расширение и гибкость: 

●​ InductiveHandler позволяет реализовывать алгоритмы, вычисляющие результат 
на основе предыдущего состояния; 

●​ CombineHandler: даёт пользователю возможность параллельно применять 
несколько обработчиков и агрегировать их результаты произвольной функцией 

●​ TeeHandler: позволяет «раздваивать» поток данных, применяя к одной ветви 
дополнительную обработку и объединяя результаты с помощью 
пользовательской функции; 

●​ Scrubber и наследники: предоставляют универсальные средства разбиения 
потока на окна или сегменты; 

●​ Handler, DataProvider и остальные интерфейсные абстракции: позволяют 
создавать пользовательские источники данных и обработчики, реализующие 
только нужную логику __iter__() и легко интегрируются в любые пайплайны; 

●​ DatabaseAdapter: обеспечивает расширение поддержки новых СУБД через 
реализацию стандартных методов подключения и получения данных. 

 
Для анализа качества библиотеки Рустам провёл интеграционное тестирование 
совместной работы с модулем PySATL-CPD. Кроме этого были показаны возможти за 



счёт пробного исследования эффективности алгоритмов разладки с различной 
предобработкой.  
В работе следует выделить несколько недостатков. Во первых,  достаточно низкую 
производительность получившегося решения. Также в работе нет апробации другими 
участниками проекта. Это вызвано нерегулярностью работы Рустама в течении года. 
Рабочая версия библиотеки появилась только в конце апреля. 
Тем не менее, считаю, что работа  достойна оценки “хорошо”, а Шангареев Рустам 
Ильшатович– присвоения квалификации бакалавра.  
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