
Отзыв на выпускную квалификационную работу  
Старцева Матвея Сергеевича, обучающегося по направлению 09.03.04 

(Программная инженерия), 
на тему 

“Символьный анализ приложений с реляционными базами данных” 
 
Современные подходы инструментов символьного анализа позволяют исследовать 
приложения, которые используют крупные фреймворки. В одном из подобных 
инструментов - USVM, ведётся работа, направленная на поддержание исследования 
популярнейшего в Java-сообществе фреймворка Spring, который включает 
ORM-фреймворк Spring JPA. Для символьного анализа баз данных необходимо 
решить ряд проблем, а именно: экспоненциальный взрыв пространства состояний, 
взаимодействие с окружением, сложность логический формул условий пути. 
Решение этих проблем возможно путём замены вызовов Spring JPA на 
взаимодействие с символьной моделью реляционной базы данных. Поэтому целью 
Матвея Сергеевича была разработка производительной подсистемы моделирования 
реляционных баз данных для символьного исполнения, ориентированной на 
Java-приложения, использующие ORM-фреймворк Spring JPA. Тема ВКР была 
предложена компанией ООО “ИИнтелКод”.  
 
В ходе работы Матвей Сергеевич выполнил подробный обзор метода символьного 
исполнения, инструмента USVM, методов статического анализа реляционных баз 
данных, возможностей ORM-фреймворка Spring JPA, разработал и реализовал 
символьную модель для работы с реляционными базами данных на основе 
аппроксимирующих ленивых коллекций в рамках инструмента USVM. Также была 
проведена апробация символьной модели путём генерации тестового покрытия для 
демонстрационного Spring-проекта spring-petclinic и синтетического проекта. 

 
Матвей Сергеевич регулярно отчитывался о ходе работы, вёл подробный дневник 
исследований, текст ВКР соответствует требованиям оформления и был сдан 
заранее, замечания были своевременно исправлены, код оформлен надлежащим 
образом. Также хотелось бы отметить ответственность и регулярность 
коммуникации с консультантом. Считаю, что за выпускную квалификационную 
работу Матвей Сергеевич заслуживает оценку “отлично (A)”. 
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