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Введение

Большие языковые модели приобретают всю большую
популярность
Присутствует необходимость горизонтального масштабирования
на гетерогенном оборудовании
Есть множество возможных конфигураций для комбинаций
моделей и оборудования
Нужна реализация задач распределения запросов пользователей,
надежности и оптимизации кешированием
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Существующие решения
Прокси-серверы (LiteLLM, AI Gateway):

▶ Плюсы: частичная надежность, кеширование
▶ Минусы: статические конфигурации, нет перераспределения
ресурсов

Децентрализованные сети (KoboldAI Horde):
▶ Плюсы: динамическое добавление узлов
▶ Минусы: нет кеширования, нет повторения запросов, нет
перераспределения ресурсов

Сети с награждением (Targon, Chutes):
▶ Плюсы: экономические стимулы, шифрование запросов
▶ Минусы: сложно запустить локально, высокие требования к
оборудованию, нет кеширования, нет перераспределения ресурсов

Выводы
▶ Часть существующих решений не кеширует и не отвечает за
надежное выполнение запросов

▶ Существующие решения не дают возможности автоматически
перераспределять ресурсы по запросам пользователей
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Постановка задачи

Целью работы является создание системы для управления большими
языковыми моделями.
Задачи:

Провести обзор предметной области, разработать
функциональные и нефункциональные требования к системе,
сравнить существующие провайдеры LLM
Спроектировать и разработать сервис для управления LLM
Добавить поддержку популярных и собственных решений для
доступа к LLM
Апробировать систему на реальном примере
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Архитектура решения

Используется архитектура ”Клиент → Сервер → Работник”
Соединение при помощи WebSockets и HTTP, сервис реализован
на Python
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Клиент

Реализован как библиотека Python, а также OpenAI-совместимое
API
Возможность отключения и повторного подключения без потери
данных

Пример запроса

curl http://localhost:8000/v1/completions \
-H "Content-Type: application/json" \
-d '{
"model": "your-model-name",
"prompt": "Давным давно,"

}'
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Сервер

Центральный узел для маршрутизации запросов
Redis для кеширования промптов и результатов
Очередь запросов
Распределение нагрузки между работниками
Автоматический повтор неудачных запросов
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Работник

Поддерживает различные серверы для запуска моделей: vLLM,
Ollama, TabbyAPI
Поддерживает различные онлайн API: OpenAI, Gigachat,
YandexGPT
Производит автоматическую проверку производительности
модели, управляет загрузкой и выгрузкой моделей, управляет
шаблонами чатов для моделей
Отказоустойчив – можно отключать и выключать без потери
данных
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Экспериментальное исследование

Цель эксперимента:
Сравнить производительность реализованной системы с
альтернативой(LiteLLM)
Проверить надежность работы системы в реальных условиях

Конфигурации тестирования:
Реализованная система (WebSockets)
LiteLLM с 50 параллельными запросами
LiteLLM с 20 параллельными запросами (более стабильный
вариант)

Метрики:
Время выполнения N запросов (10-2500)
Количество неудачных HTTP запросов

Оборудование:
4 системы с разными конфигурациями (Windows/Ubuntu, WSL)
NVIDIA RTX 3060 Ti для инференса моделей
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Результаты эксперимента

Запросы Эта работа (сек) LiteLLM 50 (сек)
10 6.34 ± 0.05 13.72 ± 11.80
100 8.22 ± 0.04 37.07 ± 12.66
500 18.11 ± 2.51 22.47 ± 0.10
1000 25.10 ± 5.70 22.83 ± 0.56
2500 65.51 ± 1.86 55.55 ± 1.05

Ключевые выводы:
Реализованная система показывает сравнимую
производительность с LiteLLM
WebSockets обеспечивают нулевую потерю запросов (vs 0-3
потери у LiteLLM)
Дополнительные преимущества: кеширование,
отказоустойчивость, упрощенная сетевая топология
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Результаты

Была разработана система для управления большими языковыми
моделями
Добавлены популярные сервисы LLM
Система была аппробирована на реальном примере
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Дополнительный слайд

Условия эксперимента (Lite LLM)
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Второй дополнительный слайд

Условия эксперимента (Эта система)
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