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Символьное исполнение

Символьное исполнение - это метод анализа, применяемый для верификации и
тестирования программного обеспечения. Метод заключается в исполнении программы
не на конкретных входных данных, а на символьных переменных
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KLEEF

KLEEF — это символьный движок, используемый для анализа промышленного кода и
генерации тестового покрытия

Основывается на KLEE
С и С++
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Постановка задачи

Целью работы является создание мониторинг системы символьного исполнения для
инструмента KLEEF
Задачи на семестр:

1 Выполнить обзор технологий символьного исполнения и технологий для создания
веб-приложения

2 Сформулировать требования
3 Разработать архитектуру приложения
4 Реализовать приложение согласно архитектуре
5 Протестировать написанное приложение
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Обзор аналогов

Prometheus
▶ открытый исходный код
▶ хранение в формате временных рядов
▶ для мониторинга облачных приложений и микросервисных архитектур

Grafana
▶ веб-приложение
▶ визуализация метрик в виде графиков и панелей мониторинга
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Требования к приложению

Возможность принимать JSON-запросы от внешних источников
JSON-запросы — список метрик
Сохранение полученных метрик в базе данных
Предоставление пользователю интуитивно понятный веб-интерфейс
Масштабируемость
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Используемые технологии

JacoDB — база данных
Ktor — асинхронный веб-фреймворк на языке Kotlin, предназначенный для
разработки высокопроизводительных серверных и клиентских приложений с гибкой
архитектурой
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Архитектура
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Архитектура: клиент-серверное взаимодействие
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Архитектура: взаимодействие с агентом (1/2)
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Архитектура: взаимодействие с агентом (2/2)

Юлия Кононова (СПбГУ) Система мониторинга 11 / 16



Реализация: формат метрик

1[
2 {
3 "name": "Metric1",
4 "params": {
5 "funName": "Function1",
6 "type": "Int",
7 "value": "19",
8 "transitive": false
9 }

10 },
11 <...>
12 {
13 "name": "MetricN",
14 "params": {...}
15 }
16]
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Реализация: база данных

Веб-приложение использует JacoDB в качестве базы данных, а конкретно — реализацию
хранилища RAMEntityRelationshipStorage.

В базе данных реализовано несколько функций, ключевыми являются:
Сохранение метрик
Получение уникальных имен метрик
Получение функций по страницам
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Реализация: веб-интерфейс
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Тестирование

Сценарий тестирования:
1 Генерация метрик
2 Установление HTTP-соединения
3 Отправка метрик по маршруту /server/save-metric
4 Вывод ответа сервера в консоль
5 Проверка корректности путем визуального анализа с помощью веб-интерфейса
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Результаты и дальнейшие планы

Результаты за семестр:
Описаны технологии для создания веб-приложения, реализующих
функциональность мониторинг системы
Сформулированы требования
Разработана архитектура на основе выявленных требований
Реализована мониторинг система
Проведено тестирование на генерируемых тестовых данных

Планы:
Добавить функциональность для сортировки, фильтрации и поиска
Объединить работу агента и сервера

Подробнее с реализацией можно ознакомиться по ссылке
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https://github.com/juliakononov/monitoring

