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Введение

Синтаксический анализ кода — актуальная задача
Для ее упрощения созданы специальные инструменты
ANTLR — Another Tool for Language Recognition 1 — один из
таких инструментов. Разработан для генерации синтаксических
анализаторов по заданной грамматике

1https://github.com/antlr/antlr4/blob/master/doc/index.md
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Существующие решения

OCaml распространен в сфере синтаксического анализа, поэтому
возможность использовать ANTLR в OCaml-проектах полезна
На данный момент ANTLR поддерживает генерацию кода в 8
императивных языков
Для поддержки каждого из них необходима библиотека runtime,
реализованная на выходном языке
Поэтому использование анализатора, сгенерированного ANTLR,
для трансляции в другой язык невозможно
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Постановка задачи

Целью работы является реализация поддержки языка
программирования OCaml в инструменте ANTLR

Задачи:
Реализовать в инструменте ANTLR модуль, позволяющий
получить по файлу грамматики синтаксический анализатор на
языке OCaml
Реализовать подмножество библиотеки runtime для поддержки
сгенерированного кода
Протестировать порождение кода и функции из runtime,
проверить инструмент на простом примере
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Генерация кода: библиотека StringTemplate 2

В основе генерации кода в ANTLR лежит библиотека StringTemplate,
позволяющая работать с шаблонами — блоками текста, в которые
можно подставлять переданные строки

ST decl = new ST("let <name> = <val>");
template.add("name", "a");
template.add("value", 42);
System.out.println(template.render());

2https://github.com/antlr/stringtemplate4/blob/master/doc/index.md
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Библиотека runtime

Библиотека runtime
помогает исполняться
сгенерированным файлам
Основные компоненты:

CharStream
предоставляет доступ к
потоку символов
Lexer разбивает поток
символов на токены
Parser строит из
токенов дерево разбора
ATN содержит
информациию о
состояниях и переходах
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Тестирование

Тестирование строкового шаблона
Работа строкового шаблона была unit-протестирована
Тестирование runtime
Основные функции модуля runtime были протестированы внутри
OCaml-проекта при помощи unit-тестирования
Реальная задача
Было проведено тестированаие инструмента на простой
грамматике, для которой достаточно реализованной части
runtime
Форматирование и статический анализ
В ходе разработки были использованы ocamlformat и zanuda.
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Результаты

В инструменте ANTLR реализована группа строковых шаблонов
для генерации кода синтаксического анализатора
Реализована первичная версия библиотеки runtime, необходимая
для запуска простой грамматики

▶ Модули CharStream, Lexer, Parser, ATN
▶ Возможности для расширения: TreeWalker, ErrorHandling

Реализация протестирована unit тестами, простая задача
выполнена

▶ В частности: грамматика из целых чисел
Реализация доступна на Github 3

3https://github.com/p1onerka/antlr4-OCamlTarget
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