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Введение

• Практика в обучении программистов крайне важна
• Проверять много кода вручную трудоёмко и подвержено ошибкам
• К алгоритмам легко придумывать инварианты

• Нужно писать property-based тесты
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Постановка задачи

Целью работы является написание и внедрение тестов к домашним заданиями по курсу
«Теория формальных языков»
Задачи:
• Продумать инварианты для задач
• Реализовать и внедрить тесты в репозиторий курса
• Провести проверку домашних заданий с помощью тестов во время весеннего
семестра

Ефим Кубышкин (СПбГУ) Разработка автотестов 3 / 9



Использованные технологии

• python — основной язык программирования
• pytest — библиотека для написания тестов
• pyformlang — библиотека для работы с грамматиками
• networkx — библиотека для работы с графами
• ANTLR4 — инструмент для генерации парсеров
• grammarinator — библиотека для генерации слов по заданной грамматике
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Кратко о задачах

№1. Настройка рабочего окружения
№2. Построение детерминированного конечного автомата по регулярному
выражению и недетерминированного конечного автомата по графу.
№№3-4. Регулярные запросы к графу
№5. Экспериментальное исследование алгоритмов для регулярных запросов
№№6-9. Контекстно-свободные запросы к графу
№10. Экспериментальное исследование алгоритмов для КС запросов
№11. Язык запросов к графам
№12. Интерпретатор языка запросов к графам
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Инвариант: задание 2

testing system student`s functions

graph

GraphWordsHelper.get_word

word

graph_to_nfa

nfa

accepts
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Инвариант: задание 12

testing system student`s functions

graph

to_program

grammar

program

cfpq result

exec_program result
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Архитектура системы тестирования

consntants.py

LABEL
IS_FINAL
IS_START
REGEXP
CFG
EBNF
LABELS

helper.py

GraphWordsHelper
rpq_dict_to_set
generate_rnd_start_and_final
generate_rnd_dense_graph
generate_rnd_graph

grammars_consntants.py

GRAMMARS_TABLE
REGEXES
CFG_EBNF
GRAMMARS_DIFFERENT
GRAMMARS
REGEXP_CFG

fixtures.py

graph

test_task2.py

test_task3.py

test_task4.py test_task6.py test_task8.pytest_task7.py test_task11.pytest_task9.py test_task12.py

to_program_parser.py

GraphProgram
GrammarProgram
QueryProgram
to_program_parser

rpq_template_test.py

rpq_cfpq_test
different_grammars_test
cfpq_algorithm_test
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Результаты

• Придуманы инварианты для всех задач, кроме №1, №5, №10
• Реализована система автоматического тестирования, позволяющая быстро
добавлять проверки студенческих функций на какие-либо свойства1

• Проведена проверка домашних заданий во время весеннего семестра у первого
курса магистров ИТМО

• Улучшена поддержка рекурсивных автоматов в pyformlang2

Работа была выполнена под ником KubEF

1Репозиторий курса:
https://github.com/FormalLanguageConstrainedPathQuerying/formal-lang-course (дата обращения:
5 июня 2024 г.)

2Принятый pull request: https://github.com/Aunsiels/pyformlang/pull/20 (дата обращения: 5 июня
2024 г.)

Ефим Кубышкин (СПбГУ) Разработка автотестов 9 / 9

https://github.com/FormalLanguageConstrainedPathQuerying/formal-lang-course
https://github.com/Aunsiels/pyformlang/pull/20


Дополнительный слайд

Language Regexp CFG EBNF

L1
a∗

S → ε

S → aS S → a∗
S → ε

S → SS
S → a

a∗ | a
S → ε

S → SaS
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