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Введение

Встраиваемые системы — Специализированные
вычислительные системы для конкретных задач.
Микроконтроллеры — компактные устройства, объединяющие
процессор, память и периферию для управления системами
реального времени;
Embox — легковесная модульная OC для встраиваемых систем,
поддерживающая использование ПО Linux. Разрабатывается на
математико-механическом факультете СПбГУ.
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Существующие решения

STM32 (ARM): зрелая экосистема, обширная документация,
готовые библиотеки; закрытая архитектура;
К1921ВГ015 (RISC-V): открытая архитектура, гибкость,
отсутствие лицензионных ограничений, отечественное
производство;
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Постановка задачи

Цель работы: улучшение поддержки отечественных
микроконтроллеров с архитектурой RISC-V в операционной системе
Embox.
Задачи:

Изучить операционную систему Embox, её структуру и
возможности для встраиваемых систем реального времени;
Выполнить задачу «good first issue»;
Рассмотреть микроконтроллеры STM32 и отечественное RISC-V
решение К1921ВГ015 от АО «НИИЭТ»;
Проанализировать текущую поддержку отечественных
микроконтроллеров в Embox и выявить области для улучшения;
Добавить поддержку необходимой периферии для работы на
плате К1921ВГ015;
Провести апробацию полученного решения.
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Описание решения

Изучена структура операционной системы Embox, включая её
подсистемы: планировщики, драйверы устройств, подсистемы
ввода-вывода;
Освоена сборка Embox для архитектур RISC-V, ARM, AArch64,
MIPS и x86_64 с использованием QEMU;
Выполнена задача «good first issue» (GitHub) для изучения
сборки и конфигурации проекта;
Изучены инструменты загрузки и отладки, такие как GDB и
OpenOCD.
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https://github.com/embox/embox/commit/b7cd19fb7b15c0c95464f1510e2a6fe8680f8c7f


Описание решения: Good First Issue

Задача заключалась в написании и внедрении тестов для
функции modf(), которая разбивает значение с плавающей
запятой x на дробную и целую части, каждая из которых имеет
тот же знак, что и x;
Функция modf() возвращает дробную часть числа x со знаком, а
целая часть хранится в объекте intptr, представленном как
число с плавающей запятой;
Этот вклад стал первым шагом в изучении предметной области,
а также помог лучше понять процесс разработки и тестирования
в системе Embox;
Ссылка на одобренный PR на GitHub.
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Результаты и планы

Результаты:
1 Проанализированы
особенности ОС Embox и
микроконтроллера
К1921ВГ015;

2 Проведён анализ текущей
поддержки
микроконтроллеров в Embox,
выявлены области для
улучшения;

3 Выполнена задача «good first
issue» (GitHub).

Планы:
Разработка драйверов для
периферийных устройств
(GPIO, SPI, I2C) для
К1921ВГ015;
Оптимизация существующих
драйверов для повышения
производительности и
надёжности;
Тестирование и апробация
драйверов на реальной
платформе.
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