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Введение

Единая база номеров (ЕБН) – REST API сервис, хранящий данные о телефонных
номерах яндекса и информацию об их подключении. Написан на Go, использует базу
данных PostgreSQL.
Проблема:

Много запросов на добавление атрибутов, требует разработки, ведет к ощущаемым
временным затратам
В перспективе также будут часто появляться запросы на добавление новых
атрибутов

Владимир Петров (СПбГУ) Реализация динамических атрибутов 10.06.2024 2 / 16



Процессы добавления новых атрибутов

Статический атрибут:
Уточнить с заказчиком все детали
Изменить схему базы данных
Расширить все места в коде
Написать тесты
Пройти код-ревью
Сделать релиз

Динамический атрибут:
Уточнить с заказчиком все детали
Вызвать обработчик из API приложения
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Постановка задачи

Целью работы является упрощение добавления новых атрибутов в приложение для
администраторов и разработчиков сервиса Яндекс “Единая база номеров”.

Были поставлены следующие задачи:
Выполнить обзор решений для реализации динамических атрибутов
Спроектировать подсистему автоматизированного добавления новых атрибутов,
включая обработчики, схему хранения и валидации данных динамических атрибутов
Реализовать спроектированную подсистему
Расширить существующие обработчики динамическими атрибутами
Написать пользовательскую документацию для администраторов ЕБН
Выполнить апробацию разработанной подсистемы, получив список атрибутов и
автоматически добавив их в сервис
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Обзор решений динамических атрибутов

При выборе подхода важно понимать следующее:
Как хранить динамическое множество атрибутов у объекта сущности
Как определять структуру атрибутов у определенной сущности
Как проверять, что атрибуты объекта и их значения удовлетворяют структуре его
сущности

Были рассмотрены следующие подходы:
Entity Attribute Value (EAV)
Использование Hstore
Использование JSONB и JSON-схемы
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Entity Attribute Value (EAV)

Рис. 1: Пример организации таблиц в модели EAV.
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Использование Hstore
Hstore — тип данных в PostgreSQL, представляющий хранилище ключ-значение.

Рис. 2: Пример использования Hstore.
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Использование JSONB и JSON-схемы

Рис. 3: Пример атрибутов. Рис. 4: Пример схемы.
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Обзор валидаторов JSON-схемы

Для PostgreSQL:
× gavinwahl/postgres-json-schema PostgreSQL license
× supabase/pg_jsonschema Apache-2.0 license
Для Go:
× xeipuuv/gojsonschema Apache-2.0 license
✓ santhosh-tekuri/jsonschema Apache-2.0 license
× qri-io/jsonschema MIT license
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Проектирование базы данных

Рис. 5: Схема хранения динамических атрибутов и схемы для сущностей.
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Базовая структура JSON-схемы

Рис. 6: Базовая структура JSON-схемы.
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Пример JSON-схемы с числовым атрибутом

Рис. 7: JSON-схема с числовым атрибутом.
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API динамических атрибутов

В API сервиса были выведены обработчики, которые выполняют следующие функции:
Добавления атрибута в схему атрибутов сущности
Редактирование атрибута в схеме атрибутов сущности
Удаления атрибута из схемы атрибутов сущности
Получения схемы атрибутов сущности
Редактирование значений атрибутов объекта
Получения значения атрибутов объекта
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Расширение существующих обработчиков динамическими
атрибутами

CRUD операции сущностей
Поиск
Массовая загрузка номеров
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Апробация

Был проведен внутренний дизайн-ревью
Был проведен код-ревью
Были написаны модульные и интеграционные тесты
Был выпущен релиз
Была написана документация
Была проведена встреча с командой заказчика по обзору использования
динамических атрибутов
Силами команды заказчика было добавлено 70 новых атрибутов в четыре сущности
Было размечено более 10000 объектов динамическими атрибутами
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Заключение

В рамках ВКР были выполнены следующие задачи:
1 Выполнен обзор решений для реализации динамических атрибутов
2 Спроектирована подсистема автоматизированного добавления новых атрибутов,
включая обработчики, схему хранения и валидации данных динамических атрибутов

3 Реализована спроектированная подсистема
4 Расширены существующие обработчики динамическими атрибутами
5 Написана документация для администраторов ЕБН
6 Выполнена апробация разработанной подсистемы, путем получения списка
атрибутов и автоматического добавления их в сервис

Код работы находится в закрытом репозитории
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API динамических атрибутов

Для управления схемой атрибутов:
POST attributes/schema/
PUT attributes/schema/
GET attributes/schema?object_type=number
DELETE attributes/schema?object_type=number&attribute_name=name

Для управления значениями атрибутов у объектов:
PUT attributes/values/
GET attributes/values?object_uuid=uuid



Тело запроса и ответа обработчика POST attributes/schema/

Рис. 8: Тело ответа и запроса обработчика добавления атрибута в схему.



Тело запроса и ответа обработчика PUT attributes/values/

Рис. 9: Тело ответа и запроса обработчика для изменения значений атрибутов у объекта.


