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Точное земледелие

График вегетационного индекса поля 
(NDVI)  в приложении OneSoil

Отображение урожайности поля в 
высоком разрешении в приложении 

OneSoil
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Envirotyping and Digitalization

Yield Prediction Model

Координаты поля

Культура и сорт

Даты севооборота

История урожайности

Предсказание 
урожайности
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Цель и задачи

Цель работы: разработать веб-приложение для сбора и хранения 
пользовательских сельскохозяйственных бизнес-данных и отображения 
предсказаний урожайности и показателей характеристик посевов

Задачи:
● Выполнить обзор существующих аналогичных решений и сформулировать 

требования к приложению
● Выполнить обзор технологий для создания веб-приложения, реализующих 

функциональность из требований и разработать архитектуру приложения
● Реализовать приложение согласно требованиям и архитектуре
● Реализовать непрерывное развертывание для приложения
● Провести апробацию решения
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Обзор аналогов

OneSoil ExactFarming

● Мобильное и веб приложения
● Задание границ вручную, 

импорт из файлов и 
автоматическое определение

● NDVI
● Отображение значений 

индексов на карте и на графике
● Использование спутниковых 

изображений для вычисления 
индексов

● Только веб-приложение
● Задание границ вручную и 

импорт из файлов
● NDVI, NDMI, EVI и MSAVI
● Отображение значений 

индексов на карте и на графике
● Использование как 

спутниковых изображений так и 
аэрофотосъемки для 
вычисления индексов
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Требования к приложению

● Возможность создания пользовательских аккаунтов
● Отображение интерактивной карты с возможностью поиска объектов
● Создание полей с заданием границ вручную и через загрузку файлов в 

KML формате
● Заполнение данных севооборота для поля, включая площадь посева, 

культуру, сорт, даты посева и сбора урожая, историю урожайности
● Визуализация истории урожайности и ее прогноза на графике
● Отображение таких показателей как NDVI и NDMI
● Архитектурное разделение клиентской и серверной частей для 

возможности создания мобильного приложения
● Автоматическое развертывание приложения
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Используемые технологии

Серверная часть Клиентская часть
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Архитектура

Клиент nginx

gunicorn

Сервер

запрос

ответ

Осуществляет 
маршрутизацию

REST API

Бизнес-логика

База 
данных

Django ORM

Алгоритм 
предсказания 
урожайности
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Интерактивная карта

Скриншот интерактивной карты в приложении 9 / 18



Редактирование границ полей

Скриншот редактирования границ поля в приложении 10 / 18



Загрузка границ полей через файл

Скриншот загруженных из файла полей в 
приложении 11 / 18

...
<Placemark>
<name>102</name>
<styleUrl>#poly-000000-2000-77</styleUrl>
<Data name="layer">
<value>Division1</value>
</Data>
<Polygon>
<outerBoundaryIs>
<LinearRing>
<tessellate>1</tessellate>
<coordinates>
              39.604814,45.261481,0
              39.60513,45.261485,0
              ...
              39.604814,45.261481,0
            </coordinates>
</LinearRing>
</outerBoundaryIs>
</Polygon>
</Placemark>
...

Пример файла .kml с 
координатами полей



Вычисление показателей характеристик посевов

Снимки Sentinel-2

Координаты поля

Фильтрация
Отделение 

облаков
Вычисление 

индексов

Композиция 
изображений

Дата
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Отображение показателей характеристик посевов

Скриншот визуализации NDVI в приложении 13 / 18



Данные севооборота

14 / 18Скриншот отображения данных севооборота в приложении



График урожайности
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Скриншот отображения графика урожайности в приложении



Развертывание приложения

Docker-образКод приложения
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Апробация решения

● System Usability Scale (SUS)
● 10 вопросов
● 8 сотрудников Skoltech Agro
● Итоговый балл SUS: 82,5
● Соответствует оценке: A
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Заключение

Выполненные задачи:
● Выполнить обзор существующих аналогичных решений и 

сформулировать требования к приложению
● Выполнить обзор технологий для создания веб-приложения, 

реализующих функциональность из требований и разработать 
архитектуру приложения

● Реализовать приложение согласно требованиям и архитектуре
● Реализовать непрерывное развертывание для приложения
● Провести апробацию решения

Демонстрация: ссылка
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https://drive.google.com/file/d/1VNsulNhLzM3LMg3VbHUHZnKSg8y4s4AI/view?usp=sharing


Пользовательские аккаунты

Клиент Серверлогин и пароль

access и refresh 
токены

access токен

данные

refresh токен

access токен

djoser


