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Введение

Разладка — момент смены распределения во временном ряде
Существует множество алгоритмов определения разладки с разными интерфейсами
и параметрами
В рамках PySATL уже реализованы алгоритмы, нужен общий интерфейс для работы
с ними и создания новых алгоритмов
Обычно время и память алгоритмов имеют нелинейную зависимость от размера
данных. Нужна возможность деления больших данных для обработки

Для решения этих проблем в рамках семестровой практики реализуется ядро модуля
разладки
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Постановка задачи

Целью работы является реализация ядра для модуля определения разладки
Задачи:

Выполнить обзор существующих инструментов обнаружения разладки;
Сформулировать требования к архитектуре разрабатываемого модуля
Спроектировать архитектуру ядра модуля, поддерживающую реализованные
алгоритмы;
Реализовать ядро модуля
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Типы алгоритмов обнаружения разладки

Detection
▶ Задача определения разладки во временном ряде без нахождения конкретной точки

Localization
▶ Задача нахождения точки разладки

Offline
▶ Все значения временного ряда известны

Online
▶ Известны значения временного ряда только до текущего момента времени
▶ Необходимо быстро обрабатывать поступающие значения

Scrubber — программный компонент, отвечающий за разбиение входных данных на
части определенным способом с целью их дальнейшей передачи в алгоритм поиска
разладки
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Существующие решения

Критерии сравнения ruptures Kats
Режим работы Оффлайн Оффлайн
Генератор данных Да Нет

Сохранение сгенерированных данных Нет Нет
Поддержка скраббера Нет Нет

(позволяет выбрать окно вручную)
Ограничение точек разладки Нет Да

Нахождение разладки
без локализации Нет Нет

ruptures: https://github.com/deepcharles/ruptures
Kats: https://github.com/facebookresearch/Kats
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Выводы из анализа существующих решений

Требования к ядру модуля:
1 Два режима работы алгорима: нахождение и локализация точек разладки
2 Скраббер для работы с большими объемами данных. Также скраббер дает
возможность офлайн алгоритмам выполнять онлайн задачи

3 Возможность ограничения количества точек разладки на окне скраббера
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Архитектура

Красные компоненты — созданы с нуля. Желтые компоненты — проведен рефакторинг
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Особенности реализации

DataController
▶ Инкапсулирует в себе работу с общими данными
▶ Метод get_data() возвращает Iterable объект. Это позволяет визуально упростить код
проекта

▶ В будущем планируется добавить ленивое чтение данных из файлов
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Особенности реализации

Scrubber
▶ Абстрактный класс отвечающий за разбиение данных на части и сопоставление точек
разладки с данными

▶ Метод get_windows() возвращает Iterable объект. Это позволяет визуально упростить
код проекта

▶ Благодаря setter при изменении данных внутри скраббера возвращает его к
изначальному состоянию

▶ Также реализован класс LinearScrubber. Основан на сдвиге окна на часть его длинны
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Особенности реализации

ScrubberScenario
▶ Хранит информацию о потребности локализации и ограничение разладок на окне

CPDCore
▶ Реализует паттерн Медиатор
▶ Объединяет работу всех компонентов для поиска разладки по алгоритму:

⋆ Берутся данные из DataController и передаются в Scrubber
⋆ Берутся данные из Scrubber и передаются алгоритму
⋆ Запускается алгоритм с учетом ScrubberScenario
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Добавление алгоритма

Для добавления нового алгоритма в проект достаточно:
Создать файл .py в CPDShell/Core/algorithms
В этом файле создать класс унаследованный от abstract_algorithm
Реализовать методы detect и localize. Для нахождения и локализации разладки
соответственно
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Генератор данных

За основу был взят уже реализованный
в рамках проекта генератор a
Основной проблемой был неудобный
конфигурационный файл

ahttps://github.com/vkutuev/cpd-datasets

Конфигурационный файл
− name: 20−normal −0−1−20−normal −10−1

distributions: [normal, normal]
lengths: [20, 20]
parameters:

− mean: 0
variance: 1

− mean: 10
variance: 1
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Генератор данных

Теперь после названия датасета сразу
перечисляются распределения.
Описание распределения содержит в
себе данные о типе распределения,
длине и параметрах

Конфигурационный файл
− name: 20−normal −0−1−20−normal −10−1

distributions:
− type: normal

length: 20
parameters:

mean: 0
variance: 1

− type: normal
length: 20
parameters:

mean: 10
variance: 1
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Результаты

Проанализированы существующие python библиотеки определения разладки
(ruptures, Kats), алгоритмы определения разладки (Байесовски, графовый,
плотностные)
Выделены требования к ядру модуля
Спроектирована архитектура ядра модуля
Реализовано ядро модуля определения разладки

▶ Ссылка на репозиторий: https://github.com/PySATL/PySATL-CPD-Module;
▶ Логин коммитера — wrdxwrdxwrdx (https://github.com/wrdxwrdxwrdx);
▶ Ссылки на пулл реквесты a b c d e;

Написаны unit-тесты (покрытие 96%)
ahttps://github.com/PySATL/PySATL-CPD-Module/pull/8
bhttps://github.com/PySATL/PySATL-CPD-Module/pull/12
chttps://github.com/PySATL/PySATL-CPD-Module/pull/14
dhttps://github.com/PySATL/PySATL-CPD-Module/pull/19
ehttps://github.com/PySATL/PySATL-CPD-Module/pull/30
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